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RESUME

Pour étre efficaces, les mesures d’adaptation au changement climatique doivent tenir compte des spécificités
locales tant actuelles qu’a venir. Cependant I’échelle de rendu des modélisations climatiques et hydrologiques
ne correspond pas aux échelles employées par les gestionnaires. En 2023, I’Agence de I’eau Rhone Méditerranée
Corse (AERMC) a actualisé son Plan de Bassin d’Adaptation au Changement Climatique. Ces travaux ont été
I’occasion d’illustrer comment les données de projections climatiques peuvent étre intégrer dans la conduite des
politiques publiques d’adaptation au changement climatique a I’échelle locale. Un diagnostic de vulnérabilité au
changement climatique a été réalisé sur I'’ensemble des bassins versants du SDAGE de 'AERMC. Quatre enjeux
ont été étudiés : I'assechement des sols, la disponibilité de la ressource, la qualité de la ressource et la
biodiversité des milieux aquatiques. Pour chaque enjeu, la vulnérabilité a été évaluée en croisant des données
de projections climatiques et/ou hydrologiques (facteur d’exposition) issues de 11 modéles climatiques et de 2
modeéles hydrologiques du projet EXPLORE2 a I'horizon 2050 et des données décrivant Iétat actuel (facteur de
sensibilité) des bassins versants pour fournir un score de vulnérabilité variant de 1 (peu vulnérable) a 5 (tres
vulnérable). Ce travail est une des exploitations possibles a des fins opérationnelles des premiers résultats
d’EXPLORE?2 disponibles en 2023 et montre comment des données de projections climatiques et hydrologiques
peuvent étre exploitées pour conduire des politiques publiques d’adaptation au changement climatique.

ABSTRACT

To be effective, measures to adapt to climate change must consider both present and future local specificities.
However, the scale on which climate and hydrological models are produced does not correspond to the scales
used by managers and operators. In 2023, the Agence de I'’eau Rhéne Méditerranée Corse (AE-RMC) updated its
Basin Plan for Adaptation to Climate Change. This work was an opportunity to illustrate how climate and
hydrological projections can be integrated into public policies for adaptation to climate change at local level. An
evaluation of vulnerability to climate change was carried out for all AE-RMC sub-basins. Four issues were studied:
soil drying, resource availability, resource quality and biodiversity of aquatic environments. For each issue,
vulnerability was assessed by combining climate and/or hydrological projection data (exposure factor) with data
describing the current state (sensitivity factor) of the watersheds to provide a vulnerability score. Exposure
factors were estimated for 2050 using 11 climate models and 2 hydrological models from the project Explore2.
As a result, all but two sub-basins are highly to very highly vulnerable for at least 1 issue, and 55% of the sub-
basins are highly to very highly vulnerable for 3 or more issues. This work is one of the possible uses for
operational purposes of the Explore2 results and shows how climate and hydrological projection data can be
used to drive public policies for adapting to climate change.
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Face aux impacts potentiels du changement climatique sur I'eau et les milieux aquatiques, les acteurs de la
gestion de la ressource orientent leurs interventions sur des mesures d’adaptation au changement climatique.
Celles-ci sont nombreuses et pour étre efficaces elles doivent tenir compte des spécificités locales tant actuelles
gu’avenir (Agarwal et al., 2012; Eriksen et al., 2011). Cependant I'échelle de travail des modélisations climatiques
et hydrologiques ne correspond pas aux échelles de travail des gestionnaires ou des décideurs. Ces derniers
cadrant leurs actions/décisions selon les limites administratives ou, dans le cas des Agences de I’eau en France,
selon les limites hydrographiques des sous-bassins versants des grands fleuves. En 2023, I’Agence de I'eau Rhone
Méditerranée Corse a actualisé son Plan de Bassin d’Adaptation au Changement Climatique (PBACC). Ces travaux
ont été |'occasion d’illustrer comment les données de projections climatiques peuvent étre intégrées dans la
conduite des politiques publiques d’adaptation au changement climatique a I'échelle locale. Pour assurer un
ciblage pertinent des soutiens financiers aux mesures d’adaptation au changement climatique, un diagnostic de
vulnérabilité des territoires face aux effets du changement climatique a été réalisé sur I’'ensemble des 209 bassins
versants du SDAGE de I’Agence de I'eau RMC. Le diagnostic a porté sur quatre enjeux identifiés comme
prioritaires apres validation scientifique et politique : I'assechement des sols, la disponibilité de la ressource, la
qualité de la ressource et la biodiversité des milieux aquatiques. Pour chaque enjeu, la vulnérabilité de chaque
bassin versant a été évaluée en croisant des données de projections climatiques et/ou hydrologiques (facteur
d’exposition) issues de 11 modeéles climatiques et de deux modeéles hydrologiques du projet Explore2 (Sauquet
et al., 2024) et des données décrivant I'état actuel (facteur de sensibilité) des bassins versants. Pour chaque
enjeu, des indicateurs d’exposition et de sensibilité ont été sélectionnés. Pour chaque bassin versant, un indice
de sensibilité et un indice d’exposition, variant de 1 (peu sensible/exposé) a 5 (trés sensible/exposé), ont été
construits puis croisés pour fournir un score de vulnérabilité variant de 1 (peu vulnérable) a 5 (trés fortement
vulnérable).

Pour I'enjeu « assechement des sols », I'exposition a été estimée a partir du nombre de jours durant lesquels le
Soil Wetness Index (SWI) est inférieur a 0.4 et la sensibilité a partir de la réserve utile des sols et du nombre de
jour avec un SWI inférieur a 0.4.

L’enjeu « disponibilité de la ressource » a été abordé en distinguant les ressources en eau superficielle et les
ressources en eau souterraine. Pour les ressources en eau superficielle la sensibilité a été déterminée selon la
part de linéaire de cours d’eau étant actuellement sous pression quantitative, en tenant compte du niveau de
pression et de la taille des cours d’eau. L’exposition a été évaluée a partir du QMNAS5 (débit d’étiage
réglementaire) et de la durée de la période d’étiage projetés a horizon 2041-2070. Pour les ressources en eau
souterraine, la sensibilité prise en compte est directement issue des données du SDAGE et en particulier du
niveau de pression quantitative. L'exposition a été estimée a partir de I'évolution de la recharge potentielle.

Pour I'enjeu « qualité des masses d’eau superficielle », la sensibilité a été basée sur la part de linéaire de cours
d’eau fragile a I'’eutrophisation, la part de linéaire de cours d’eau chauds dont la température de I’eau est sensible
a la température de I'air et la présence de lagune. L'exposition a été calculée a partir de I'’évolution du VCN10
(débit d’étiage), de I'évolution de la durée de I'étiage et de I'évolution de la température estivale qui est
susceptible d’affecter la température des cours d’eau dont la température est sensible a la température de I'air.

Pour I'enjeu « biodiversité des milieux aquatiques », deux types de milieux ont été étudiés : les cours d’eau et
les zones humides. Pour les cours d’eau, la sensibilité a été déterminée selon le risque d’altération
hydromorphologique et la part de linéaire de cours d’eau dont la température de I'eau est sensible a la
température du l'air. L’exposition a été définie a partir de I'évolution du VCN10, de I'évolution de la durée de la
période d’étiage et de I’évolution de la température estivale. Pour les zones humides, la sensibilité a été
construite en tenant compte de la part de I'Espace Humide de Référence (EHR) occupé par des zones
artificialisées, la part d’EHR soumise a des pressions agricoles et la part d’EHR classée zone alluviale. L'exposition
a été estimée a partir de I’évolution du nombre de jours durant lesquels le SWI est inférieur a 0.4.

A propos de I'assechement des sols, 71% des bassins versants présentent une vulnérabilité forte a tres forte
(score de vulnérabilité 4 a 5). Concernant la disponibilité de la ressource, 48% des bassins versants serait
fortement a trés fortement vulnérable vis-a-vis des masses d’eau superficielles (Figure 1.) et seulement 2% vis-
a-vis des masses d’eau souterraines. 55% des bassins versants seraient fortement a trés fortement vulnérables
pour ce qui est de la qualité des eaux de surface. La biodiversité des cours d’eau et des zones humides serait
fortement a tres fortement vulnérable dans 64% et 48% des bassins versants, respectivement. Ainsi, a I'exception
de deux bassins versants, tous les bassins versants sont fortement a trés fortement vulnérables pour au moins 1
enjeu et 55% des bassins versants sont fortement a trés fortement vulnérables pour 3 enjeux ou plus.
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Ce travail est une des premiéres exploitations a des fins opérationnelles de résultats de modélisations au travers

d’Explore2 et montre comment des données de projections climatiques et hydrologiques peuvent étre exploitées
pour conduire des politiques publiques d’adaptation au changement climatiques.
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Figure 1. Vulnérabilité des bassins versants pour I'enjeu "disponibilité de la ressource eau superficielle"
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