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RÉSUMÉ 
Une recherche de similarités ou de discordances des tendances temporelles de fonctionnement et d’évolution 
de séries long-terme en grand cours d’eau a été menée à partir de la confrontation de différentes variables 
hydroclimatiques et physico-chimiques mises en vis-à-vis de l’évolution temporelle et de la variabilité spatiale de 
deux descripteurs biologiques, les poissons et les macroinvertébrés benthiques du Rhône sur la période 2000-
2019 sur un linéaire de près de 250 km de fleuve, dans des secteurs fluviaux contrastés tant du point de vue 
géographique qu’hydromorphologique. 

Les analyses ont montré l’existence de co-structures spatiales et de co-dynamiques temporelles entre 
l’environnement abiotique du Rhône et la composition de ses peuplements, permettant de faire ressortir un 
ensemble d’évolutions concomitantes entre ces derniers et les variables environnementales caractérisant le 
fonctionnement actuel du fleuve. Elles ont progressivement mis en exergue des tendances marquées liées aux 
changements globaux. Cependant, la rapidité et l’ampleur des changements observés impliquent de déterminer 
plus précisément les relations de cause à effet dans le but d’identifier de potentiels leviers d’action. Ces différents 
constats mettent également en avant la complémentarité des modèles biologiques étudiés, une telle approche 
holistique permettant une compréhension efficiente de la structure et du fonctionnement des hydrosystèmes 
contemporains anthropisés.  

 

ABSTRACT 
A search for similarities or differencies in the temporal trends of functioning and evolution of long-term series in 
large rivers was carried out from the confrontation of different hydroclimatic and physicochemical variables put 
in relation to each other. the temporal evolution and spatial variability of two biological descriptors, fish and 
benthic macroinvertebrates of the Rhône over the period 2000-2019 over a stretch of nearly 250 km of river, in 
contrasted sectors both from of geographical point of view than hydromorphological. 

The analyzes showed the existence of spatial co-structures and temporal co-dynamics between the abiotic 
environment of the Rhône and the composition of its populations, making it possible to bring out a set of 
concomitant evolutions between the latter and the environmental variables characterizing the current 
functioning of the river. They gradually highlighted marked trends linked to global changes. However, the speed 
and magnitude of the changes observed require more precise determination of cause and effect relationships in 
order to identify potential levers for action. These different observations also highlight the complementarity of 
the biological models studied, such a holistic approach allowing an efficient understanding of the structure and 
functioning of contemporary large regulated rivers. 
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1 CONTEXTE 

Les premières études hydroécologiques appliquées à large échelle sur le Rhône datent de 1975. Leur pérennité 
a permis de constituer un ensemble remarquable et conséquent de données environnementales sur le fleuve. La 
complémentarité de ces chroniques offre de rares opportunités d’étude des évolutions pluri-décennales des 
écosystèmes fluviaux. Leur intérêt a naturellement augmenté avec la durée des observations et ces études ont 
progressivement mis en exergue des tendances marquées liées aux changements globaux. Leur intérêt dépasse 
le seul cadre rhodanien du fait de la rareté et de la disponibilité des jeux de données acquis sur le long terme, en 
particulier celles sur les effets de ces changements dans les grands fleuves1-2. 

Les modifications des communautés aquatiques, tant en termes de structures que de composition, constituent 
un signal intégrateur des réponses écologiques à ces changements. Les peuplements aquatiques contemporains 
sont déjà nettement différents de ceux observés lors des études initiales, qu’il s’agisse de la macrofaune 
benthique ou des assemblages piscicoles3. 

2 OBJECTIFS  

Une recherche de similarités ou de discordances des tendances temporelles de fonctionnement et d’évolution 
de séries long-terme en grand cours d’eau a été menée à partir de la confrontation de différentes variables 
hydroclimatiques et physico-chimiques mises en vis-à-vis de l’évolution temporelle et de la variabilité spatiale de 
deux descripteurs biologiques, les poissons et les macroinvertébrés benthiques du Rhône sur la période 2000-
2019 sur un linéaire de près de 250 km de fleuve, dans des secteurs fluviaux contrastés d’un point de vue 
géographique (Haut-Rhône, tiers amont et tiers médian du Bas-Rhône), mais aussi d’un point de vue 
hydromorphologique (tronçon à écoulement libre et chenal unique mais soumis à des éclusées énergétiques 
pour le Haut-Rhône à Bugey ; essentiellement cours aménagé en aval de Lyon, i.e. retenues et canaux). 

Les données utilisées ont été collectées dans le cadre des suivis hydrobiologiques réalisés par EDF autour des 
sites nucléaires de production électrique. Elles doivent permettre de caractériser les variations du milieu 
associées aux évolutions des peuplements faunistiques. L ’objectif est d’identifier les patrons spatio-temporels 
associés et de vérifier s’il y a concordance ou discordance de réponse entre les deux groupes. Quel que soit le 
descripteur, il existe une part de variabilité commune aux différents secteurs du fleuve.  

3 DISCUSSION : INTERET PREDICTIF DES TRAITS BIO-ECOLOGIQUES ET 
COMPLEMENTARITE DES MODELES BIOLOGIQUES 

Les analyses ont montré l’existence de co-structures spatiales et de co-dynamiques temporelles entre 
l’environnement abiotique du Rhône et la composition des peuplements de macroinvertébrés benthiques et de 
poissons des trois secteurs étudiés. Si la discrimination entre secteurs est associée aux mêmes variables 
environnementales pour les deux compartiments biologiques, ce n’est pas le cas des dynamiques temporelles 
exprimées par les peuplements (modification des régimes thermiques et hydrologiques pour les peuplements 
piscicoles, amélioration de la qualité des eaux pour les peuplements d’invertébrés). Ces évolutions communes 
sont révélatrices de stratégies globales de plus en plus opportunistes pour les deux types de peuplements étudiés 
(petite taille corporelle, maturation précoce, efforts de reproduction élevé et reproduction fréquente). Elles 
apparaissent en partie dictées par les modifications environnementales actuelles du fleuve. Cette étude confirme 
tout l’intérêt de l’utilisation des traits bio-écologiques dans la recherche et la prédiction des réponses des 
espèces aquatiques à l’évolution climatique4-5. 

L’approche corrélative employée ici a permis de faire ressortir un ensemble d’évolutions concomitantes entre 
peuplements et variables environnementales caractérisant le fonctionnement actuel du Rhône. Cependant, la 
rapidité et l’ampleur des changements observés impliquent de déterminer plus précisément les relations de 
cause à effet dans le but d’identifier de potentiels leviers d’action. Ces différents constats mettent également en 
avant la complémentarité des modèles biologiques étudiés6-7, une telle approche holistique permettant une 
compréhension efficiente de la structure et du fonctionnement des hydrosystèmes contemporains anthropisés.  
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